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C-NERV / C-NEURON. Aktionspotentiale.  
Extrazelluläre und intrazelluläre Messungen in virtuellen Laboren 

  Anleitung 

• Elementarphysik. Elektrizität.  
 Passive Membraneigenschaften. Kapazität und Widerstand. 

 Ruhemembranpotential. Nernst-Gleichung. 

• Extrazelluläre Messungen. Summenaktionspotential ( SAP ). 
 Programm „C-NERV“. 

• Intrazelluläre Messungen. Aktionspotential ( AP ).  
 Programm „C-NEURON“. Programm Modul „Strom-injektion“. 

• Spannungsklemmen-Messungen ( Voltage-clamp ). Die Messung des Ionenstroms.  
 Programm „C-NEURON“. Programm Modul „Spannungs-klemme“. 

 
    

 Prüfung 

 Praktikum 



Stromstärke. Elektrische Spannung oder Potentialdifferenz. 



Die Stromrichtung in der Elektrophysiologie. 



Omishes Gezetz. Elektrische Leitfähigkeit. Strom-Spannungs-Kurve.  



Umkehrpotential. Strom-Spannungs-Kurve.  



Elektrische Kapazität. Kondensator. Entladungsstrom.  



Passive Membraneigenschaften. Leitfähigkeiten und Kapazitäten. 

.  



Ruhemembranpotential. Nernst-Gleichung.  



Nernst-Gleichung berechnen. Nernstpotential für Kalium Ek.   



Organ-Konservierungslösungen. Ionenkonzentrationen. 
Ruhemembranpotential. Nernst-Gleichung. Medizinische Anwendung  

(Sandeep Mukherjee et all, 2011; http://emedicine.medscape.com ) . 

In Organ-Konservierungslösungen ist die Konzentration von Kalium erhöht und von Natrium erniedrigt. 
  
 
 
 

Lösungen (Solutions) Kalium Natrium

University of Wisconsin solution 135 mM/L 35 mM/L

Euro-Collins solution 115 mM/L 10 mM/L

Kyoto ET solution 44 mM/L 100 mM/L

“Intracellular-type electrolyte solutions were developed for cold storage of kidneys to prevent an  
intracellular–extracellular Na+ and K+ gradient and the net diffusion of cations (3 Na+ vs 2 K+)  
into parenchymal cells” Ying-Hua Tian et al “High- and low-potassium solutions for the storage of  
abdominal and thoratic organs” Langenbeck's Archives of Surgery, 2000 
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Extrazelluläre und Intrazelluläre Membranpotentialmessungen.  
 



. Extrazelluläre Membranpotentialmessungen. Medizinische Anwendungen.  



Überlagerung der AP's aller Axone wird Summenaktionspotenzial (SAP).  



Stimulator. Depolarisation der Membrane unter der Kathode. 



Monophasisches und biphasisches Summenaktionspotenzial (SAP). 



Programm-Demonstration. “C-NERV ”. Isolierten Froschnerven. 



Aktionspotential (AP) Phasen und Ablauf. Intrazellulären Messungen.  



Aktionspotential. Na+ und K+ Leitfähigkeiten und Kanälen. 



Die Veränderung der Aktivierung des Natriumkanals  
bei einer bestimmten Form von familiäre Epilepsi.  

Ionenkanalkrankheit Beispiel (engl. Channelopathy).  

Increased Neuronal Firing in Computer Simulations of Sodium Channel Mutations That Cause Generalized Epilepsy With Febrile 
Seizures Plus. Jay Spampanato et al, J Neurophysiol 91: 2040–2050, 2004. 

Geringere Depolarization reichen aus,  
um den mutierten Na-Kanal (W1204R) zu aktivieren 



Aktionspotential. Programm-Demonstration.  
Programm „C-NEURON“. Programm Modul „Strom-injektion“. 



Spannungsklemme (Voltage clamp). 
fixiert das Membranpotential und misst den Strom, der fließen muss,  um die 

Spannung konstant zu halten 



Spannungsklemme (Voltage clamp). 
Der zeitliche Verlauf der Leitfähigkeiten und Strömstärke. Na-Kanal.    



Spannungsklemme (Voltage clamp). Programm-Demonstration.  
Programm „C-NEURON“. Programm Modul „Spannungs-klemme“. 



 
 
 

Ich bedanke mich für ihre Aufmerksamkeit 
 

Thank you for your attention 

 
 

zur Prüfung 
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